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Koordinationseinrichtung für
Nachwachsende Rohstoffe

C.A.R.M.E.N.

Angewandte Forschung bei
Energie- und Rohstoffpflanzen
Biogenen Festbrennstoffen
Biogenen Kraft-, Schmier- und
Verfahrensstoffen

Förderung von Projekten
Energie aus Biomasse:
Biomasseheizwerke
Forschung, Entwicklung und
Demonstration

Wissenstransfer
Seminare, Beratung, Internet

Technologie- und
Förderzentrum

Träger: Bayer. Staatsministerium für Landwirtschaft und Forsten

Schulungs- und Ausstellungszentrum für Nachwachsende Rohstoffe

Beratung und Koordinierung
im
Bereich Nachwachsende
Rohstoffe
Begutachtung, Betreuung
und
Evaluierung einschlägiger
Projekte
Öffentlichkeitsarbeit
Technologie- und
Informationstransfer
Qualitätsmanagement
Holzheizwerke (QM)

Träger: Bayer. Staatsministerium für Wissenschaft, Forschung und Kunst

Forschung und Lehre
in den Bereichen
Technologie Biogener Rohstoffe
Chemie & Molekularbiologie
Nachwachsender Rohstoffe
Pflanzenphysiologie
Biogene Werkstoffe
Energietechnik & Maschinenbau
Biogastechnologie
Geothermie
Marketing & Management
Nachwachsender Rohstoffe
Betriebswirtschaftslehre
Nachwachsender Rohstoffe

Kompetenzzentrum
für Nachwachsende Rohstoffe

KONARO
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• Forcierung der Einsatzmöglichkeiten von
Nachwachsenden Rohstoffen im stofflichen und
energetischen Bereich

• Initiierung neuer Technologien und Produkte mit
Projektpartnern

• Technologie- und Informationstransfer

• Koordinierung der Zusammenarbeit von Wissenschaft,
Wirtschaft, Landwirtschaft und Politik

• Sensibilisierung der Öffentlichkeit und der Märkte für die
Nutzungsmöglichkeiten Nachwachsender Rohstoffe

Ziele von C.A.R.M.E.N.
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Projekte
• Ca. 400 Biomasse-Heizwerke

200 kW bis 10 MW,
Futtertrocknungen bis 15 MW

• 9 Biomasse-Heizkraftwerke
40 kWel bis 13 MWel

• 7 Pflanzenöl-BHKWs
16 kWel bis 190 kWel

• 5 Biogasanlagen
15 kWel bis 225 kWel

• 2994 Kleinfeuerungen

C.A.R.M.E.N. e.V.



Bayerische
Projekte

Bildquellen: C.A.R.M.E.N., Kohlbach

„Gesamtkonzept Nachwachsende
Rohstoffe“

From the Bavarian Ministery for Agricultures and Forest

Thermische
Leistung [GW]

Anzuahl
[Stück]



Datengrundlage

Berichtspflicht  der Heizwerke (7 bzw. 12 Jahre)

Zweck der Berichtspflicht:
Überprüfung der Zuwendungsbescheidsauflagen
„erzieherische Maßnahme“
Datengrundlage für Evaluierung
Feedback an die Anlagenbetreiber



Auswertung:
Kennzahlensystem

Kontrolle projektspezifischer Zielwerte

Anteil Holzenergie: min. 80 %

Vollbetriebsstunden Holzheizkessel
min. 2.500 h/a bei bivalenten Anlagen

Wärmebedarfsdichte: min. 1,5 MWh pro Meter und Jahr

max. Wärmeverlust der Wärmeverteilung (10 %)

Brennstoffe

Kosten
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Auslegung der Wärmeerzeuger
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Beispiel:

Ziel:

• möglichst hoher
Anteil des
Biomassekessels,
ohne teure Investi -
tion in einen
2. Biomassekessel

Praxis:

• mit 30 bis 50 % der
Leistung können
deutlich über 80 %
der Arbeit erbracht
werden bei hohen
Volllaststunden



Auswertung:
Anteil Holzenergie – bivalente Anlagen

Datenbasis: 2006-2008; ohne erstes Berichtsjahr; neuere Heizwerke; (n = 175)

60%

70%

80%

90%

100%

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

Biomassekessel-Leistung [kW]

Mittelwert: 91,%

Richtwert: > 80 %



Auswertung:
Auslastung der Biomasseanlagen
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Richtwert: min. 1,5 MWh/(m*a)

Zielwert: < 10 %

Auswertung:
Wärmeverteilungsverluste

Wärmeverteilungsverluste in Abhängigkeit der Wärmebedarfsdichte
(Datenbasis: Heizwerke mit Wärmenetz > 200 m und mehr als 2

Hausübergabestationen; n = 377)



Auswertung:
Wärmeverteilungsverluste

mittlere Netzlänge
[m] 1.037 2.005 83 72 1.331 2.244

Wärmebedarfsdichte
[MWh/(m*a)] 6,79 3,87 16,21 11,65 3,47 1,60
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Abrechnungsvarianten der
eingesetzten Biomasse
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Auswertung - Bilanzdaten:
Aufwendungen geförderter BHW

(n =65/61//68/61/51/51/48/47)
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Auswertung - Bilanzdaten:
Aufwandsstruktur
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betriebsgeb. und sonstige Kosten: ~ 10%
kapitalgebundene Kosten: ~ 41 %
Ascheentsorgung: ~ 0,8 %
Stromkosten: ~ 3,5 - 4 %
fossile Brennstoffkosten: ~ 9,5 %
Biomassebrennstoffkosten: ~ 35 %

Aufwandstruktur relativ konstant
Verbrauchsgebundene Kosten: ~ 49 %

Rahmenbedingungen
• Brennstoffpreise stärker gestiegen
• Mittlere Förderquoten stark gesunken

=> Effizienzsteigerung
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Ich bedanke mich
für Ihr Interesse
und stehe Ihnen
für Fragen gerne
zur Verfügung.
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Preise für Waldhackschnitzel in
€/t atro im Jahr 2006 in Bayern
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Anteil potentieller Energieholzsorti.
stoffliche und energetische Nutzung - 2005
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Kennzahlen und Erfahrungswerte(in Mio. Fm)
Mantau, Sörgel 2006, verändert

Brennholzverbrauch in privaten
Haushalten in D
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Sortiment Mio. Fm / m³ in %
Scheitholz/Wald 14,214 68,7
Scheitholz/Garten 1,714 8,3
Landschaftspflegeholz 0,727 3,5
Schnittholzreste Sägewerk 0,683 3,3
Schnittholzreste Altholz 1,640 7,9
Holzbriketts 0,572 2,8
Pellets 0,188 0,9
Hackschnitzel 0,230 1,1
Späne/Sägemehl 0,014 0,1
Sonstiges 0,721 3,5
Brennholzeinsatz (Summe) 20,703 100,0

Mantau, Sörgel 2006, verändert

Brennholzverbrauch in privaten
Haushalten in D


